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Wir lernen uns
kennen:

Erhebung und
grafische Darstellung
von Daten

ca. 8 Ustd.

Stochastik

e statistische Daten:
Datenerhebung, Ur- und
Strichlisten,
Klasseneinteilung,
Saulendiagramme

e Begriffsbildung:
absolute Haufigkeit

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten
zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen,

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen
dar

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten
statistischer Daten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen, genauen Zeichnen

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen.

Zur Umsetzung

e Darstellungswechsel zwischen Urliste, Strichliste und
Saulendiagramm

e Das Thema erlaubt den gemeinschaftlichen Beginn der
Schullaufbahn unabhéngig von heterogenen
Lernvoraussetzungen. Parallele Diagnose von
Basiskompetenzen zur Zahlvorstellung
(Stellenwertsystem, Zahlenstrahl) = 5.2

e Beim Zeichnen werden Mal3stdbe flr exaktes und
sauberes Arbeiten und fur Heftfihrung etabliert.

e Einfihrung der Arbeit evtl. mit einem Regelheft

Zur Vernetzung

e Erstellen von Kreisdiagrammen in = 6.8

e Vor- und Nachteile von Darstellungen in = 6.8
o digitaler Hilfsmittel erst in - 6.8

evtl. Zur Erweiterung und Vertiefung
e auch Balkendiagramme
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5.2

Die Welt in der wir
leben:

Darstellen, Ordnen
und Vergleichen
grofSer Zahlen in der
Stellenwerttafel und
auf dem Zahlenstrahl

ca. 6 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Darstellung:
Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl, Wortform

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen
zwischen den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll

(Fkt-4) Fertigen Zeichnungen in geeigneten MaRstaben
an.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren.

Zur Umsetzung

Diagnosebasierte Forderung von Basiskompetenzen zur
Zahlvorstellung (Stellenwertsystem, Zahlenstrahl) ¢ 5.1
Moglicher Kontext: Unsere Erde in Zahlen
Stellenwerttafel sowohl in Bezug auf GroRen und auf
natlrliche Zahlen nutzen

Zeichnen von Diagrammen unter Einbeziehung von
Skalen und einfachen Maf3stdben

Technik des Rundens - 5.3 wird dabei einbezogen

Zur Vernetzung

Malstabe erneut in 5.6 und im — Fach Erdkunde
Anbahnen der Dezimalschreibweise - 6.4
Weitere GroRen in - 5.3, 5.6, 6.3

Zur Erweiterung und Vertiefung

Weiteres Stellenwertsystem (Binarsystem)
Romische Zahlen als Beispiel ohne Stellenwertsystem
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5.3

Gréfien im Alltag:
Rechnen mit Gréfsen
und Einheiten in
einfachen
Sachzusammenhdng
en

ca. 20 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Grundrechenarten:
Addition, Subtraktion,
Multiplikation und
Division natdrlicher
Zahlen

e GroRen und Einheiten:
Lange, Zeit, Geld, Masse

e Darstellung:
Stellenwerttafel

Funktionen

e Zusammenhang
zwischen GroRRen:
Dreisatzverfahren

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

(Fkt-2) wenden das Dreisatzverfahren zur Lésung von
Sachproblemen an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten
sicher an,

(Ope-7) fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher
und effizient durch,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar
und prasentieren diese.

Zur Umsetzung

e Diagnose von Basiskompetenzen zur GréRenvorstellung

e Forderung der Grundvorstellungen der
Grundrechenarten, insbesondere der Division (Verteilen,
Aufteilen)

e Kopfrechnen als kontinuierliche Ubung: vielféltige,
abwechslungsreiche und ritualisierte Ubungsformate
nutzen (MathefuRball, Trio, vermischte Kopflibungen,
Blitzrechnerwettbewerb, Eckenrechnen, ...)

e Etablierung einer Losungsstrategie fur Textaufgaben
(Textaufgabenknacker):

a) Genaues Lesen

b) Wichtiges markieren

Aufbau eines Situationsmodells:

c) Veranschaulichung

Bearbeitung:

d) Schrittweises Rechnen

Interpretation

e) Deuten des Ergebnisses (zunadchst: Formulieren
einer Antwort im Kontext mit sinnvollen Einheiten)

e Dreisatz im Rahmen von Anzahlen
e Schriftliche Division erst im UV = 5.4.

Zur Vernetzung
e Strategien zum Rechnen mit Anzahlen & LP Primarstufe
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5.4 Geometrische
Erkundungen:
Grundlegende ebene
Figuren, erste
Konstruktionen und
Koordinatisierung

ca. 24 Ustd.

Geometrie

e ebene Figuren:
besondere Dreiecke,
besondere Vierecke,
Strecke, Gerade,
kartesisches
Koordinatensystem,
Zeichnung

e lagebeziehung:
Parallelitat,
Orthogonalitdt, Punkt-
und Achsensymmetrie,
Abstande

Konkretisierte Kompetenzerwartungen:

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese
zur Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern
sowie deren Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-2) charakterisieren und klassifizieren besondere
Vierecke,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Lineal und Geodreieck

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und
Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte

(MKR-1.2) verschiedene digitale Werkzeuge (z. B.
dynamische Geometriesoftware) und deren
Funktionsumfang kennen, auswéahlen sowie diese
kreativ, reflektiert und zielgerichtet einsetzen

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren,

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober /Unterbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

Zur Umsetzung

e besondere Vierecke: Quadrat, Rechteck, Parallelogramm,
Raute, Drachenviereck, symmetrisches Trapez,
allgemeines Trapez

e als ,Haus der Vierecke” veranschaulicht werden
(mogliches Wiederaufgreifen bei Symmetrie und Winkeln
- 6.6).

e Motivation des Koordinatensystems tber eine
Schatzsuche

e Grundkonstruktionen mit Geometriesoftware

Zur Vernetzung
e Grundbegriffe fur Lagebeziehungen und Figuren
& LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Verschiebung von Figuren moglich, auch
rechnerisch = 6.10
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Rechnen mit System:

Rechenterme in
Worten und
Symbolen darstellen
und mithilfe von
Rechengesetzen
ausrechnen

ca. 22 Ustd.

Arithmetik/Algebra
e Grundrechenarten:

Addition, Subtraktion,
Multiplikation und
Division natlrlicher
Zahlen schriftliche
Division

Gesetze und Regeln:
Kommutativ-,
Assoziativ- und
Distributivgesetz fur
Addition und
Multiplikation
natlrlicher Zahlen,
Potenzieren

e Sachaufgaben
e Fermi Aufgaben

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-3) begrinden mithilfe von Rechengesetzen
Strategien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen
diese,

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung
von Fachbegriffen und Ubersetzen
Rechenanweisungen und Sachsituationen in
Rechenterme,

(Ari-6) nutzen Variablen bei der Beschreibung von
einfachen Sachzusammenhdngen und bei der
Formulierung von Rechengesetzen,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

systematisches Losen von Sachaufgaben

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei
GroRen mithilfe von Worten, Diagrammen und
Tabellen,

Zur Umsetzung

e Rechengesetze an Beispielen

e Flexibles Rechnen, Kopfrechentbungen

e EinfUhren der schriftlichen Division (ohne
Restschreibweise) zunachst fur natlrliche Zahlen

e Darstellung der Rechengesetze mit Variablen (Variable
als Unbestimmte)

e Rechenbdume verdeutlichen Strukturen und helfen, die
,Vorfahrtsregeln“ bei der Berechnung von Termen zu
beachten und diese richtig zu verbalisieren.

e Beschreibungsgleichheit von Zahlentermen

Zur Vernetzung

e Variable als Unbestimmte und Veranderliche in - 5.7

e <& |P Primarstufe: ,[...] entdecken, nutzen und
beschreiben Operationseigenschaften (z. B.
Umkehrbarkeit)”

e < P Primarstufe: Fachbegriffe fir die
Grundrechenarten sind bekannt.

e Modellierungsaspekte durch offene Aufgabenstellungen,
Fermi-Aufgaben und angemessen komplexe
Sachsituationen motivieren.

e Erweitern der Losungsstrategien aus € 5.3 auf einfache,
reale Sachzusammenhénge

a) Genaues Lesen

b) Wichtiges markieren

Aufbau eines Situationsmodells:

c) Fragen zur Sachsituation

d) Veranschaulichung
Bearbeitung:

e) Planung der Rechnung

f)  Schrittweises Rechnen




Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden kdnnen,

Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen

Interpretation
g) Deuten des Ergebnisses (hier: Hinterfragen der
Ergebnisse)
e Plausibilitat der Annahmen tberprifen: Kann das
stimmen? Sind die getroffenen Annahmen geeignet?
e Schriftliche Division aufbauend auf < LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

Auf dem Hintergrund der Stellenwerttafel fiir Gréfsen kann
bereits die Addition und Subtraktion mit Komma
durchgefiihrt werden = 6.5.
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Unsere Wohnung /
Unser Klassenraum:

Berechnung von
Fldcheninhalt und
Umfang ebener
Figuren

ca. 20 Ustd.

Geometrie

e ebene Figuren:
Zeichnung, Umfang und
Flacheninhalt (Rechteck,
rechtwinkliges Dreieck,
Parallelogramm,
allgemeine Dreiecke),
Zerlegungs- und
Erganzungsstrategien

Arithmetik/Algebra
e Grolen und Einheiten:
Lange, Flacheninhalt,

Funktionen

e Zusammenhang
zwischen GroRen:
MaRstab,
Dreisatzverfahren

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-10) schatzen die Lange von Strecken und
bestimmen sie mithilfe von MaRstaben,

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachenbestimmung

(Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken, den
Flacheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen
Dreiecken

(Geo-13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren
durch Zerlegungs-und Erganzungsstrategien,

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um,

(Fkt-4) rechnen mit Malstaben und fertigen
Zeichnungen in geeigneten Mafstaben an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente.

Zur Umsetzung

o Ruckgriff auf Stellenwerttafel <-5.2 zum Umrechnen in
andere Einheiten

e Vorbereitung des funktionalen Denkens durch die Arbeit
mit Malistdben (Ausgangsgrofle und zugeordnete GroRe,
tabellarische Darstellungsform legt Grundstein flr
Dreisatz)

e Forderung der GroRRenvorstellung durch Schatzen,
Vergleichen und Ausschdpfen z.B. mit Einheitsquadraten

Zur Vernetzung

e Prinzip der Auslegung von Flachen mit Einheitsquadraten
sowie die Zerlegungsstrategie <LP Primarstufe

e GroRen im Alltag & 5.3,

e Ebene Figuren & 5.5

e Korperim Raum = 5.10

e Multiplikation von Dezimalbriichen anbahnen = 6.7
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5.7 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Die Variable als o Begriffsbildung: (Ari-7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und e Kontexte aus < 5.3 und 5.6 aufgreifen
Rechenterm berechnen deren Wert, e Rechtecke zur Veranschaulichung des Variablenaspekts

Unbestimmte zur
Beschreibung
erkannter Strukturen

ca. 8 Ustd.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen,
Gleichungen

(Variable als Unbestimmte)

e Beschreibungsgleichheit von Termen anschaulich

e (Zahlen-) Terme als Beschreibungsmittel

e Einsetzungsaspekt von Variablen durch
Kopfrechenlibungen mit vorgegebenen Termen

e Vorstellung von Variablen eng mit der Aufgabe
verbunden - dieselbe Variable wird fur verschiedene
unbekannte Zahlen genutzt.

Zur Vernetzung

e Korpererstin - 5.10 (Netze, Schragbilder), > 6.3
(Oberflachen, Rauminhalt)

e Einsetzungsaspekt < LP Primarstufe,

e Rechengesetze mit Variablen (als Unbestimmte) < 5.4

e Variable als Veranderliche - 6.9

e Vgl. ,Aufbau eines nachhaltigen Term- und
Variablenkonzepts”

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Rilckwartsarbeiten als Strategie: Welchen Wert hat die
Variable?
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Kérper im Raum:
Quader, Kegel,
Zylinder und Co.
erfassen und
herstellen

ca. 12 Ustd.

Geometrie

e Korper: Quader,
Pyramide, Zylinder,
Kegel, Kugel,
Schragbilder und Netze
(Quader und Wiirfel)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese
zur Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern
sowie deren Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-3) identifizieren und charakterisieren Korper in
bildlichen Darstellungen und in der Umwelt,

(Geo-14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und
Verschiebungen eines Quaders aus der Vorstellung
heraus,

(Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild
und Modell dar und erkennen Kérper aus ihren
entsprechenden Darstellungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen raumlich
vor und wechseln zwischen Perspektiven,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober /Unterbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

Zur Umsetzung

e Das Herstellen von Kérpern erfordert das Verknlpfen
verschiedener Darstellungsformen und leistet einen
wesentlichen Beitrag zur Entwicklung des rdumlichen
Vorstellungsvermogens; ebenso wird das raumliche
Vorstellungsvermogen mithilfe von Kopfgeometrie
weiterentwickelt

e Variation der Zuordnung von Netzen und Kérpern durch
Farbungen oder Markierungen etc.

e Pyramiden, Zylinder und Kegel ggf. als Schablonen
vorgeben, das Zeichnen dieser Netze wird erst zum Ende
der Sek | erwartet. - 10.xx

Zur Vernetzung
e Korper und deren Fachbegriffe aus & LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Zunehmend komplexe Wurfelgebaude kénnen nach
Grund- und Aufrissen gebaut und als Schragbilder aus
unterschiedlichen Ansichten gezeichnet werden.

e Ein Wettbewerb zum Zeichnen von Schléssern, Burgen
und Kirchen fordert das Zeichnen von Schragbildern
besonders heraus.

e Der Eulersche Polyedersatz kann an Prismen, Pyramiden
und Polyedern entdeckt werden.
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Geschenke verpacken
- Berechnung von
Rauminhalt und
Oberfldche eines
Quaders

ca. 15 Ustd.

Geometrie

e Korper: Quader,
Schragbilder und Netze
(Quader und Warfel),
Oberflacheninhalt und
Volumen (Quader und
Warfel)

Arithmetik/Algebra
e GroRen und Einheiten:

Lange, Flacheninhalt,
Volumen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachen- und Volumenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Oberflacheninhalt und das
Volumen von Quadern,

(Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild
und Modell dar und erkennen Kérper aus ihren
entsprechenden Darstellungen,

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren.

Zur Umsetzung

Aufgreifen der Stellenwerttafel €-5.2/5.6 als zentrale
Darstellung und Hilfsmittel fir Umwandlungen von
Einheiten

Einbettung von Volumenberechnungen auch in weitere
Sachzusammenhéange (Schwimmbad)

Pakete packen und schniren (Oberflache und Umfang)

Evtl. Zur Erweiterung und Vertiefung

Zylinder und Kegel

Verallgemeinerung Volumenformel: Grundflache mal
Hohe (Prisma)

Flacheninhalt Kreis — Ideen zum Auslegen
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Atome im Reich der
nattirlichen Zahlen:

Zerlegung nattirlicher
Zahlen

ca. 20Ustd.

e Gesetze und Regeln:
Teilbarkeitsregeln

e Begriffsbildung:
Primfaktorzerlegung

(Ari-1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen,
zerlegen natirliche Zahlen in Primfaktoren und
verwenden dabei die Potenzschreibweise,

(Ari-2)  bestimmen Teiler naturlicher Zahlen, wenden
dabei die Teilbarkeitsregeln fir 2, 3, 4, 5 und 10 an und
kombinieren diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente,

e Primfaktordarstellung als Ergebnis forschend-
entdeckenden Lernens

e Systematische Primfaktorzerlegung als algorithmisches
Verfahren

e Mathematik als bedeutende Kulturleistung: Sieb des
Eratosthenes

e Teilerdiagramme stellen die Teilbarkeitsrelationen
zwischen allen Teilern einer Zahl dar und erlauben das
Auffinden des ggT und des kgV zweier Zahlen.

Zur Vernetzung

e Grundlage fur das Kirzen und Erweitern von Briichen
- 6.4

e Die Potenzschreibweise wird fur die Zinsrechnung
bendtigt - 7.1
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6.1

Briiche begreifen:
Anteil, Bruchteil und
Ganzes

ca. 18 Ustd

Arithmetik/Algebra
e Begriffsbildung:, Anteile,

Bruchteile von GroRen,
Klrzen, Erweitern,
Rechenterm
Darstellung:;
Zahlenstrahk Wortform,
Bruch
Zahlbereichserweiterun
g: positive rationale
Zahlen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen
zwischen den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-11) deuten Brliche als Anteile, Operatoren,
Quotienten,

(Ari-13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und
Ganzes im Kontext,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen
inner- und aulRermathematischen
Anwendungssituationen.

Zur Umsetzung

e Evtl. Stationenlernen mit einfachen Anteilen

e Veranschaulichung der Briiche auf moglichst viele
Weisen

e Zunachst Unterscheidung von z.B. 3/4 eines Ganzen und
3 Ganzen geteilt durch 4 (Bruch als Quotient)

e Bruchteile von GréRen durch Einheitenwechsel

e Rilckwartsarbeiten: Schluss vom Anteil auf das Ganze
durch Operatorvorstellung

e Drei Grundaufgaben zur Berechnung von Bruchteil,
Anteil und Ganzem in beziehungshaltigen Sachkontexten

Zur Vernetzung
e Bruchstreifen als Prozentstreifen in > 7.2

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Erforschen des Grundprinzips des Kiirzens, konkret in
- 6.4,

e Gemischte Schreibweise

Prozente




Jahrgangstufe 6

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.2

Addition und
Subtraktion von
Brtichen

und

Multiplikation und
Division von Briichen

28 U.-Std.

Arithmetik/Algebra
e Grundrechenarten:

Addition, Subtraktion,
einfacher Briiche

Darstellung:
Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl, Wortform,
Bruch

Grundrechenarten:Mult
iplikation und Division
einfacher Briiche,
schriftliche Division
Begriffsbildung: Anteile,
Bruchteile von GroRen,
Kdrzen, Erweitern,
Rechenterm

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-3) begrinden mithilfe von Rechengesetzen
Strategien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen
diese,

Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen
und Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3, Kom-5,
Kom-6),

(Ari-5) kehren Rechenanweisungen um,

(Ari-11) deuten Brliche als Anteile, Operatoren,
Quotienten, Zahlen und Verhaltnisse,

(Ari-12) kiirzen und erweitern Briiche und deuten dies als
Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten
wieder und stellen Fragen zu einer gegebenen
Problemsituation,

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
(Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren),

(Pro-7) Uberprufen die Plausibilitat von Ergebnissen.

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

Zur Umsetzung

e Entdeckendes Lernen: Wie kénnen Bruchzahlen addiert
und subtrahiert werden?

e Systematische Variationen in Termen zur Vorbereitung
der Variablenvorstellung - 6.9, > 7.3

e Gemischte Schreibweise als Summe von naturlicher Zahl
und Bruch

e Kontextaufgaben mit Alltagsbezug

e Problemldsestrategien als kurze Anleitungen/Merksatze
im Regelheft formulieren

Zur Vernetzung

e Aufbau auf Grundvorstellungen zu Zahlen < 5.2

e Produkt von Briichen sowohl als Anteil eines Anteils als
auch als Flacheninhalt

e Division als Umkehrung der Multiplikation durch
Rickwdrtsrechnen

e Kopfrechenibungen

e Flachen mit natiirlichen MalSzahlen & 5.6

e Die drei Gesichter einer Zahl <-6.4

e Addition und Subtraktion von rationalen Zahlen <6.5

Evtl. Zur Erweiterung und Vertiefung

e Doppelbriiche

e Rechenoperation mit Briichen in gemischter
Schreibweise oder in unterschiedlicher Darstellung

Multiplikation im Kontext von Volumina <6.3




(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schuler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.3

Parkettierungen —
Verschiebungen und
Spiegelungen
untersuchen und
erzeugen

Und

Ornamente ebener
Figuren erkunden
und zeichnen

Ca. 18 Ustd.

Geometrie

e Abbildungen:
Verschiebungen,
Drehungen,

Geometrie

e ebene Figuren: Kreis,
Winkel, kartesisches
Koordinatensystem,
Zeichnung

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese
zur Beschreibung von ebenen Figuren sowie deren
Lagebeziehungen zueinander

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck
oder dynamische Geometriesoftware

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und
Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar,

(Geo-7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im
Koordinatensystem,

(Geo-8/ MKR 1.2) nutzen dynamische
Geometriesoftware zur Analyse von Verkettungen von
Abbildungen ebener Figuren

{Ari-15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von
Zustdnden und Veranderungen in
Sachzusammenhéangen und als Koordinaten,

Zur Umsetzung

e Untersuchung der Eigenschaften von Spiegelungen und
Verschiebungen im 2D-Koordinatensystem

e Untersuchung der Verkettungen von (gleich- oder
verschiedenartigen) Abbildungen mit dynamischer
Geometriesoftware

e Kopfgeometrische Ubungen in der Ebene

e Symmetrien beschreiben und durch Falten, Zeichnen mit
dem Geodreieck erstellen

e Eigenschaften von Spiegelungen ohne
Koordinatensystem

e Schatzen, Messen und klassifizieren von Winkeln
bestehender Ornamente

e Evtl. Zeichnen symmetrischer Ornamente auf der Basis
ebener Figuren auch mit Geometriesoftware

e Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeichnen und Messen

e Konstruktionen nach Vorgabe und Beschreibung von
Konstruktionen (z.B. in Partnerarbeit)

Zur Vernetzung

e Fach Kunst: Parkettierungen im Stil von Escher oder
Penrose

e Verschiebungen von Figuren &5.5

Zur Erweiterung und Vertiefung

e UV auch in Projekten (in Zusammenarbeit mit andern
Fachern) umsetzbar

e Konstruktion von Drehungen und drehsymmetrische
Figuren

e Problemorientierte Aufgaben zum Finden von
Spiegelachsen und Drehpunkten.




e Kreismuster konnen auf dem Schulhof gezeichnet
werden. Dabei spielt die genaue
Konstruktionsbeschreibung eine zentrale Rolle.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren,

(Ope-11/ MKR 1.2) nutzen digitale
Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Multireprdsentationssysteme,),
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Unterrichtsvorhaben Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und
Inhaltliche Schwerpunkte Die Schuilerinnen und Schiler Empfehlungen

6.4 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Die drei Gesichter e Darstellung: (Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, e Aufbau auf Grundvorstellungen (naturlicher) Zahlen

einer Zahl- Stellenwerttafel, vergleichen sie und wechseln situationsangemessen e Drei Gesichter: Dezimalzahl-, Bruch- und

Einfiih 4 Zahlenstrahl, Wortform, zwischen den verschiedenen Darstellungen, Prozentschreibweise

rgggn;fenngzjhr/en Bruch, endliche und Prozessbezogene Kompetenzerwartungen * Nutzung der gemischten Schreibweise zur
periodische (Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus, Veranschaulichung und zum Vergleichen

ca. 10 Ustd. Dezimalzahl, (Kom-3) erliutern Begriffsinhalte anhand von typischen | ® Unterscheidung abbrechender und periodischer
Prozentzahl Dezimalzahlen

inner- und auBermathematischen
Anwendungssituationen.

e Strategien beim Ordnen und Vergleichen (Vergleich der
Zahler und Nenner, Rest zur 1, Vergleichszahlen,
Sttzzahlen)

e Sprachsensibilitdt (z.B. Anteil vs. Verhéltnis)

e QOrdnen von Brlichen am Zahlenstrahl (mit der Lange
1 m), Identifikation mit bekannten Dezimalzahlen

e Erzeugen von periodischen Dezimalbriichen durch
schriftliche Division (falls der Nenner kein Teiler von 100)
& 6.1, & 5.4 (Grundvorstellung des Bruchs als Quotient)

e Kopfrechenibungen

e Einfache Briiche und Dezimalzahlen bei GroRenangaben
(Geld, Pizza...) aus & LP Primarstufe

Zur Vernetzung

e Schriftliche Division < 5.4
e Briche begreifen & 5.9

e Teilbarkeitsregeln < 6.1
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Unterichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und
Empfehlungen

6.5

Addition und
Subtraktion von
Dezimalzahlen
Und Multiplikation
und Division von
Dezimalzahlen

ca. 20 Ustd.

Arithmetik/Algebra

e Grundrechenarten:
Addition, Subtraktion,
endlicher Dezimalzahlen

e Zahlbereichserweiterun
g: positive rationale
Zahlen, Darstellung
ganzer Zahlen

e Darstellung:
Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl, Wortform,
Bruch, endliche und
periodische Dezimalzahl

e Grundrechenarten:
Multiplikation und
Division endlicher
Dezimalzahlen,
schriftliche Division

e Begriffsbildung:, Anteile,
Bruchteile von GroRen,
Klrzen, Erweitern,
Rechenterm

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-3) begrinden mithilfe von Rechengesetzen
Strategien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen
diese,

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung
von Fachbegriffen und Ubersetzen
Rechenanweisungen und Sachsituationen in
Rechenterme (Ope-3, Kom-5, Kom-6),

(Ari-5) kehren Rechenanweisungen um,

(Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren,

Quotienten, Zahlen und Verhaltnisse,

(Ari-12) kirzen und erweitern Briiche und deuten dies als
Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten
wieder und stellen Fragen zu einer gegebenen
Problemsituation,

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
(Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren),

(Pro-7) Uberprufen die Plausibilitat von Ergebnissen.

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

Zur Umsetzung

e Entdeckendes Lernen: Wie kénnen Bruchzahlen addiert
und subtrahiert werden?

e Aufteilung in zwei Abschnitte zum Rechnen mit
Dezimalzahlen und mit Bruchzahlen.

e Systematische Variationen in Termen zur Vorbereitung
der Variablenvorstellung - 6.9, - 7.3

e Gemischte Schreibweise als Summe von naturlicher Zahl
und Bruch

e Kontextaufgaben mit Alltagsbezug

e Problemldsestrategien als kurze Anleitungen/Merksatze
im Regelheft formulieren

Zur Vernetzung

e Aufbau auf Grundvorstellungen zu Zahlen & 5.2

e Produkt von Briichen sowohl als Anteil eines Anteils als
auch als Flacheninhalt

e Division als Umkehrung der Multiplikation durch
Rlckwartsrechnen

e Kopfrecheniibungen

e Flachen mit natirlichen Malizahlen & 5.6

e Die drei Gesichter einer Zahl <6.4

e Addition und Subtraktion von rationalen Zahlen <6.5

Evtl. Zur Erweiterung und Vertiefung

e Doppelbriiche

e Rechenoperation mit Briichen in gemischter
Schreibweise oder in unterschiedlicher Darstellung
Multiplikation im Kontext von Volumina <6.3




(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.6

Wir fiihren eine
Befragung durch:
Grundlagen der
Stochastik

ca. 12 Ustd.

Stochastik

e statistische Daten:
Datenerhebung,
Kreisdiagramme,
Boxplots,

e Begriffsbildung: relative
und absolute Haufigkeit

e KenngrofRen:
arithmetisches Mittel,
Median, Spannweite,
Quartile

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Sto-1) erheben Daten

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen
dar auch unter Verwendung digitaler Hilfsmittel
(Tabellenkalkulation),

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten
und KenngrofRen statistischer Daten,

(Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen,

(Sto-5) fiilhren Anderungen statistischer KenngréRen auf
den Einfluss einzelner Daten eines Datensatzes zurick,

(Sto-6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer
Darstellungen,

(MKR 1.2) verschiedene digitale Werkzeuge (z. B.
Tabellenkalkulation) und deren Funktionsumfang
kennen, auswahlen sowie diese kreativ, reflektiert und
zielgerichtet einsetzen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(Multireprasentationssysteme, und
Tabellenkalkulation),

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen.

Zur Umsetzung

Mit Sto-3, Sto-4 und Sto-5 in €& 5.1 erworbene
Grundlagen weiterfihren

Durchftihrung einer Wahl und Darstellung der Ergebnisse
in Kreisdiagrammen, auch mit digitalen Hilfsmitteln.
Kontext Klassenarbeit — Notenspiegel selbst erstellen
Vergleich von unterschiedlichen Ergebnissen von
Umfragen in KenngroRen, Darstellung und Daten
Vergleich der Darstellungen Kreis-/ Saulendiagramme vs.
Boxplots; Vor-/ Nachteile

Zur Vernetzung

Wir lernen uns kennen < 5.1
Politik: Darstellung der Ergebnisse einer Landtags-/
Bundestagswahl
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.7

Muster und
Zahlenfolgen
erkunden und mit
Termen beschreiben

ca. 14 Ustd.

Funktionen

e Zusammenhang
zwischen GroRen:
Diagramm, Tabelle,
Wortform,
Dreisatzverfahren

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-5) kehren Rechenanweisungen um,

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei
GroRen mithilfe von Worten, Diagrammen und
Tabellen,

(Fkt-2) wenden das Dreisatzverfahren zur Lésung von
Sachproblemen an,

(Fkt-3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und
beschreiben die Gesetzmaligkeiten in Worten und mit
Termen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
(Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle
Verfahren),

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen GroRen und stellen
begriindete Vermutungen Uber Zusammenhange auf.

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen,
Gleichungen und Funktionen,

(MKR 6.2) Algorithmische Muster und Strukturen in
verschiedenen Kontexten erkennen, nachvollziehen
und reflektieren

Zur Umsetzung

e Anbahnung des funktionalen Denkens = 7.1

e Zahlenfolgen (Dreieckszahlen, Quadratzahlen,
Streichholz-Folgen, ...)

e Evtl. Laborstationen zu Dreieckszahlen

e Einfache, anschauliche Problemldsestrategien
(verbindlich: Symmetrien verwenden, Beispiele finden,
Schlussfolgern)

e Variable als Veranderliche

Zur Vernetzung
e Variable als Unbestimmte & 5.7

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Fibonacci-Zahlen




Jahrgangsstufe 7

Die Fachschaft hat folgende fachliche Grundséatze beschlossen, die von allen Fachlehrerinnen und Fachlehrern im Unterricht umgesetzt werden
sollen:

* Zur Vorbereitung jeder Klassenarbeit werden im Unterricht Selbsteinschatzungsbdgen eingesetzt.
* Mindestens eine Klassenarbeit pro Schuljahr wird in Teilen oder vollstandig hilfsmittelfrei gestellt.

* Im Unterricht werden das Kopfrechnen bzw. das Rechnen ohne Taschenrechner eingesetzt und gelibt.
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.1

Raus aus den
Schulden:

Rechnen mit
rationalen Zahlen

ca. 16 U.-Std.

Arithmetik/Algebra

e Zahlbereichserweiterun
g: rationale Zahlen

e Gesetze und Regeln:
Vorzeichenregeln,
Rechengesetze flr
rationale Zahlen,
binomische Formeln
anbahnen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar
und ordnen sie der GroRRe nach,

(Ari-2) geben Griinde und Beispiele fur
Zahlbereichserweiterungen an,

(Ari-3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und
Multiplikation anhand von Beispielen ab und nutzen
Rechengesetze und Regeln,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten
sicher an,

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen Gréfen und stellen
begriindete Vermutungen Uber Zusammenhdange auf,

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente.

Zur Umsetzung

e Maoglicher Einstieg: Kontospiel

e Permanenzprinzip zur Begriindung der
Multiplikationsregeln; Regel zur Division ergibt sich
analog

e Anwendungsaufgaben zur Verbraucherbildung:
Schuldenberatung (bspw. Rollenspiele)

Zur Vernetzung
e Darstellung ganzer Zahlen bereits in <-6.3
e Rechenregeln mit (positiven) Bruchzahlen ¢6.2

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Projekt: Lernspiele zum Rechnen mit rationalen Zahlen
mit Lernenden entwickeln

! http://www.ko-si-ma.de/upload/downloads/hru7/MW7_Handreichung_Negative_Zahlen.pdf (Datum des letzten Zugriffs: 11.01.2020)
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.2

Zuordnungs-
werkstatt:

Zuordnungen und
ihre Darstellungen

Ca 25 U.-Std

Funktionen

e proportionale und

antiproportionale
Zuordnung:
Zuordnungsvorschrift,
Graph, Tabelle,
Wortform,
Quotientengleichheit,
Proportionalitdtsfaktor,
Produktgleichheit,
Dreisatz

Lineare Funktionen:
Funktionsterm, Graph,
Tabelle, Wortform,
Steigung und
Steigungsdreieck,
Achsenabschnitte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaften voneinander ab,

(Fkt-2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen
passende Sachsituationen,

(Fkt-3) charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger
Zuordnungen,

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar und
nutzen die Darstellungen situationsangemessen,

(Fkt-5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den
Graphen einer linearen Funktion mithilfe von
Fachbegriffen,

(Fkt-6) interpretieren die Parameter eines linearen
Funktionsterms unter Beachtung der Einheiten in
Sachsituationen,

(Fkt-7) I6sen innermathematische und alltagsnahe
Probleme mithilfe von Zuordnungen und Funktionen
auch mit digitalen Mathematikwerkzeugen
(Taschenrechner, Tabellenkalkulation,
Funktionenplotter und Multireprdsentationssysteme),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...]

Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,

Multireprdsentationssysteme, Taschenrechner und

Tabellenkalkulation),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur
Unterstltzung und zur Gestaltung mathematischer
Prozesse,

Zur Umsetzung
e Fkt-4: Einflhrung des Funktionsbegriffs
e Erkunden verschiedener Zuordnungen (proportionale,

antiproportionale, sonstige) und Ermoglichung
experimenteller Erfahrungen mit Prdsentationen z.B. im
Rahmen eines Stationenlernens

Vermeidung einer frihzeitigen Fixierung auf
proportionale und antiproportionale Zuordnungen
Integrierende Wiederholung des Rechnens mit Grofen
Betonung zeitlicher Anderungen zur Vernetzung mit der
Physik

Einfihrung des Taschenrechners zur Bearbeitung
alltagsnaher Aufgaben

Angabe von Rechenvorschriften ermoglicht Erfahrungen
im Umgang mit Vorformen der mathematischen
Formelsprache

Experimentelles Entdecken linearer Zusammenhénge
Abbrennen von Kerzen, konstante Geschwindigkeit (Zeit-
Weg-Diagramme) —>Fach Physik

handische Zeichnen von Funktionsgraphen im
angemessenen Umfang (enaktive Umsetzung)
dynamische Untersuchung von Steigung und
Achsenabschnitt mit Funktionenplotter/
Multireprasentationssoftware

Darstellungswechsel (auch sprachlich) intensiv
Abgrenzung Zuordnung <> Funktion

Begriffe: Definitionsmenge / Wertemenge
Anwendungsaufgaben zur Verbraucherbildung (bspw.
Handyvertrag, Autoleasing)




(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells,

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische
Argumente,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines Problems
und fuhren Losungspldne zielgerichtet aus.

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar
und prasentieren diese.

(MKR 1.2) l6sen innermathematische und alltagsnahe
Probleme mithilfe von Zuordnungen und Funktionen
auch mit digitalen Mathematikwerkzeugen
(Taschenrechner, Tabellenkalkulation, Funktionenplotter
und Multireprasentationssysteme)

Zur Vernetzung

e Dreisatzrechnen vorentlastet <-5.3
e Lineare Funktionen -8.3

e Exponentialfunktionen -10.2




Jahrgangstufe 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen




7.3
19 % auf alles:

Rabatte,
Mehrwertsteuer und
Prozente

ca.16 U.-Std.

Funktionen

e Prozent- und

Zinsrechnung:

Grundwert,

Prozentwert,

Prozentsatz
e Zinseszins

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf
allgemeine Konsumsituationen an und erstellen dazu
anwendungsbezogene Tabellenkalkulationen mit
relativen und absoluten Zellbeziigen,

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur
Beschreibung von Zuordnungen, als Platzhalter in
Termen und Rechengesetzen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...]
Taschenrechner und Tabellenkalkulation),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur
Unterstitzung und zur Gestaltung mathematischer
Prozesse,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden kénnen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells,

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen,

(Kom-11) fuhren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei.

(MKR-1.2) ermitteln Exponenten im Rahmen der
Zinsrechnung durch systematisches Probieren auch
unter Verwendung von Tabellenkalkulation

(MKR = 1.2/ 6.2) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf
allgemeine Konsumsituationen an und erstellen dazu
anwendungsbezogene Tabellenkalulationen mit relativen
und absoluten Zellbezlgen

Zur Umsetzung

e Basis fir die Ermittlung von Prozentwert, Prozentsatz
und Grundwert sind sowohl der Dreisatz €5.3, 7.2 als
auch die Anteilsvorstellung <-6.1, 6.4

e erneut Anschauung moglich: Bruchstreifen erweitern auf

Prozentstreifen <-6.4

e Kombination von Rabatten

e Betonung 6konomischer Kontexte (Rabatt,
Mehrwertsteuer, Aktienkurse)

e Digitale Medien: Erstellen von Rechnungsformularen,
Planen von Veranstaltungen und Klassenfahrten

o Anwendungsaufgaben zur Verbraucherbildung (bspw.
Handyvertrag, Kredite, Finanzierungen)

Zur Vernetzung
e Zahlvorstellungin <6.1und 6.4
e prozentuale Verdnderungen und Zinseszins —8.6

Zur Erweiterung und Vertiefung

Betonung des Wachstumsfaktors im Unterschied zur
schrittweisen prozentualen Verdnderung mit Blick auf
exponentielles Wachstum —>10.5

Jahrgangstufe 7
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Inhaltsfeld
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Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schilerinnen und Schuler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen




74

Termumformungen
anschaulich

ca. 6 U.-Std.

Geometrie

e Umfang und
Flacheninhalt: Dreieck,
Viereck,
zusammengesetzte
Figuren, Hohe und
Grundseite

Arithmetik/Algebra

e Term und Variable:
Variable als
Veranderliche, als
Platzhalter sowie als
Unbekannte,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhéange
(Abhangigkeit des Flacheninhalts von Seitenlangen)
mithilfe dynamischer Geometriesoftware,

(Geo-8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln
Terme zur Berechnung von Flacheninhalten ebener
Figuren,

(Ari-5) stellen Terme zur Berechnung von
Flacheninhalten und Volumina auf,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
naturliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur
UnterstUtzung und zur Gestaltung mathematischer
Prozesse,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Beispiele finden, Spezialfille finden,
Analogiebetrachtungen, Schitzen und Uberschlagen,
systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergénzen,
Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Zurtckfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Rackwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines Problems
und fuhren Losungsplane zielgerichtet aus,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Losungswege.

(MKR —1.2) erkunden geometrische Zusammenhange
(Ortslinien von Schnittpunkten, Abhangigkeit des
Flacheninhalts von Seitenldngen) mithilfe dynamischer
Geometriesoftware

Zur Umsetzung

e Flacheninhaltsformeln und Umfangsformeln in
unterschiedlichen zur Herleitung passenden Varianten
ermdglichen eine erste, anschaulich begriindete
Begegnung mit Termen und Termumformungen

e Beschreibungsgleichheit von Termen z.B. Begriindung
von Flachenformeln durch Zerlegung/Ergénzung
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen




7.5

Verpackte Zahlen:

Terme und
Gleichungen

ca. 25 U.-S.

Arithmetik/Algebra

e Term und Variable:
Variable als
Veranderliche, als
Platzhalter sowie als
Unbekannte,
Termumformungen

e Gesetze und Regeln:
Vorzeichenregeln,
Rechengesetze flr
rationale Zahlen,

e Losungsverfahren:
Algebraische
Losungsverfahren
(lineare Gleichungen
und elementare
Bruchgleichung

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur
Beschreibung von Zuordnungen, als Platzhalter in
Termen und Rechengesetzen sowie als Unbekannte in
Gleichungen und Gleichungssystemen,

(Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von
Zuordnungen auf,

(Ari-6) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur
Formulierung von Bedingungen in Sachsituationen auf,

(Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um
und korrigieren fehlerhafte Termumformungen,

(Ari-9) ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen
und linearer Gleichungssysteme sowie von
Bruchgleichungen unter Verwendung geeigneter
Verfahren und deuten sie im Sachkontext,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen,
Gleichungen und Funktionen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen GroRen und stellen
begriindete Vermutungen Uber Zusammenhange auf,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, [...] Schlussfolgern,
Verallgemeinern),

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehler

Zur Umsetzung

e Terme mit zundchst einer Variablen fir anschauliche
Situationen (Streichholzer, Paketband, Muster...)
aufstellen und Werte berechnen

e Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit
thematisieren

e Ubersetzungen zw. Wortform und algebraischer
Notation

e Mit Tabellenkalkulation Einsetzungsgleichheit prifen und
Variablenaspekt verdeutlichen

e Gleichwertigkeit von Termen durch Umformungen
(insbesondere: Ausmultiplizieren und Ausklammern)
&5.5

e Gleichungen aufstellen und l6sen durch systematisches
Probieren, Tabelle, Graph und Aquivalenzumformung
(Waagemodell)

e Problemlésen mit Gleichungen (Zahlenratsel,
Altersratsel, alltagsnahe Sachsituationen)

Zur Vernetzung

e Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit Termen
beschreiben 6.7

e Algebraische und grafische Losungsverfahren im
Zusammenhang mit linearen Funktionen —8.3, 8.4

Zur Erweiterung und Vertiefung
Untersuchung von Termumformungen mit einem
Computer-Algebra-System (CAS)




(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Losungswege.
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7.6

Quod erat
demonstrandum:

Winkel und Winkel-
sdtze

ca. 15 U.-Std.

Geometrie

e geometrische Satze:
Neben-, Scheitel-,
Stufen- und
Wechselwinkelsatz,
Innen-, AuBRen- und
Basiswinkelsatz,

e Konstruktion:
Mittelsenkrechte,
Seitenhalbierende,

Winkelhalbierende, evtl.

Inkreis, Umkreis,
Thaleskreis

Dieses Thema ist nicht
im LS, Umsetzung
méglich mit Geogebra

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Geo-1) nutzen geometrische Satze zur
Winkelbestimmung in ebenen Figuren,

(Geo-2) begrinden die Beweisfihrung zur Summe der
Innenwinkel in einem Dreieck

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines Problems
und fihren Lésungspldne zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im
Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und
beurteilen deren Effizienz,

(Arg-1) stellen Fragen, die fur Mathematik
charakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf,

(Arg-6) verknipfen Argumente zu Argumentationsketten,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und
Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen)

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstandig und fehlerfrei sind,

(Arg-10) ergénzen luckenhafte und korrigieren
fehlerhafte Argumentationsketten.

Zur Umsetzung

e Geradenkreuzungen aus dem Alltag (StraRenkarten,
geometrische Figuren und Muster)

e Erster Zugriff auf das Beweisen durch Entdecken,
Formulieren, Begriinden und Nutzen von
allgemeingultigen Zusammenhangen

e Anbahnung von Argumentationsketten durch Wenn-
Dann-Aussagen

e Winkelmessungen und -berechnungen an Faltungen

e Herausstellen des Merkmals ,,Beweis” am Beispiel des
Innenwinkelsatzes

e Umkehrbarkeit der Satze thematisieren, exemplarisch
einen Beweis durch Widerspruch

e Beachten einer prazisen Darstellung von Losungswegen
bei Beweisaufgaben

Zur Vernetzung
e Winkel ¢<-6.3
e Navigation: Kreuzpeilung von Schiffen/Flugzeugen 7.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Geometrische Denkaufgaben (vgl. ,Schule des Denkens”
nach Polya) zur Planung von Losungswegen; komplexere
Bestimmungsaufgaben zur Beurteilung von
Loésungswegen

e Innenwinkelsumme im Vieleck

e Formulierung der Abhangigkeit von Winkeln in Figuren
mit Termen; algebraische Argumente spielen nach
Moglichkeit keine Rolle
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7.7
Wiirfel gegen
Legostein:

Wahrscheinlichkeiten
nicht nur in Laplace-
Experimenten

ca. 17 U.-Std.

Stochastik

e Wahrscheinlichkeiten

und Zufallsexperimente:

ein- und zweistufige
Zufallsversuche,

e Stochastische Regeln:
empirisches Gesetz der
grofRen Zahlen, Laplace-
Wahrscheinlichkeit,

e Begriffsbildung:
Ereignis, Ergebnis,
Wahrscheinlichkeit

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von
Hypothesen sowie auf der Basis relativer Haufigkeiten
langer Versuchsreihen ab,

(Sto-4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen
gegenliber anderen Zufallsversuchen ab,

(Sto-5) simulieren Zufallserscheinungen in alltdglichen
Situationen mit einem stochastischen Modell,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu,

(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen,

(Arg-1) stellen Fragen, die fur die Mathematik
charakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf.

Zur Umsetzung

e Spielerischer und experimenteller Zugang Uber einen
prognostischen Wahrscheinlichkeitsbegriff, (Legosteine,
Riemer-Wiirfel, Reizwecken...)

e relative Haufigkeit als Schatzwert fir Wahrscheinlichkeit

e 2.B.Spiel ,Differenz trifft”?

e Simulation alltagsnaher Situationen zum Hinterfragen
von Wahrscheinlichkeiten bestimmter Ereignisse (ohne
Kalkal)

e Grundbegriffe und Notation an Beispielen einfiihren

e Anwendungsaufgaben zur Verbraucherbildung:
Gluckspiel (Lotto, Casino, Kirmes)

Zur Vernetzung
o relative Haufigkeit <-6.6
e zweistufigen Zufallsexperimente >8.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Vorbereitung des Erwartungswerts Gber faire und nicht
faire Spiele

e Planung und Umsetzung eigener ,Gllcksspiele” z.B. fir
ein Schulfest (selbstdifferenzierende Aufgaben)

7.8 Binnendifferenzierendes Wiederholen Férdern und Fordern in den Bereichen 7.1 bis 7.7

2 Spielplan zum Herunterladen unter http://www.kmk-format.de/Mathematik2.html (Datum des letzten Zugriffs: 11.01.2020)




