8. Jahrgangsstufe

Planungsgrundlage: 120 U.-Std. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 U.-Std. pro Schuljahr.

8. Jahrgangsstufe

Unterrichts- Inhalts.f eld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
vorhaben Inhaltliche Die Schiilerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte
8.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Auf der Kirmes: | ® Wahrscheinlichkeiten | (Sto-2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar und | e Entwicklung der Pfadregeln durch einfach
und entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus Baumdiagrammen, durchfuhrbare und vorstellbare Experimente

Glacksrad und Zufallsexperimente: (Sto-3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochastischer (Spiele mit gew&hnlichen oder chinesischen Warfeln
Lostrommel ein- und zweistufige Regeln, (intransitiv / Efron, Glucksrad, Urne, ...)
ca. 12 U.-Std. Zufallsversuche, Prozessbezogene Kompetenzerwartungen * Erfassung und Beurteilung von stochastischen

Baumdiagramm

e Stochastische Regeln:
empirisches Gesetz
der grolRen Zahlen,
Laplace-
Wahrscheinlichkeit,
Pfadregeln

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung.

Situationen durch Baumdiagramme
(Darstellungswechsel)

Zur Vernetzung
e bedingte Wahrscheinlichkeit -10.6 greift auf
Baumdiagramm zurick

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Mehrstufige Zufallsexperimente mit mehr als zwei
Stufen

e Galton-Brett fir kombinatorische Fragen

e Planen und Entwickeln eigener Glicksspiele




8.2

Nach Tarif
abrechnen und
mit Tempomat
fahren:

Lineare
Funktionen

ca. 18 U.-Std.

Funktionen

lineare Funktionen:
Funktionsterm, Graph,
Tabelle, Wortform,
Achsenabschnitte,
Steigung,
Steigungsdreieck

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-3) charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger
Zuordnungen,

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen,
als Graphen und als Terme dar und nutzen die Darstellungen
situationsangemessen,

(Fkt-5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den Graphen
einer linearen Funktion mithilfe von Fachbegriffen,

(Fkt-6) interpretieren die Parameter eines linearen
Funktionsterms unter Beachtung der Einheiten in
Sachsituationen,

(Fkt-7) 16sen innermathematische und alltagsnahe Probleme
mithilfe von Zuordnungen und Funktionen auch mit digitalen
Hilfsmitteln (Taschenrechner, Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter und Multireprasentationssysteme),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...]
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstltzung
und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische Argumente,

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
Lésungspldne zielgerichtet aus.

Zur Umsetzung

e Fortsetzung der in <7.1 aufgenommenen Betrachtung
allgemeiner Zuordnungen

e Experimentelles Entdecken linearer Zusammenhange

e Abbrennen von Kerzen, konstante Geschwindigkeit
(Zeit-Weg-Diagramme) —>Fach Physik

e handische Zeichnen von Funktionsgraphen im
angemessenen Umfang (enaktive Umsetzung)

e dynamische Untersuchung von Steigung und
Achsenabschnitt mit Funktionenplotter/
Multireprasentationssoftware

e Darstellungswechsel (auch sprachlich) intensiv

e Abgrenzung Zuordnung <> Funktion

e Begriffe: Definitionsmenge / Wertemenge

Zur Vernetzung

e Aufbau auf den proportionalen Zuordnungen ¢7.1,
,Verschiebung in y-Richtung”

e grafisches Losungsverfahren fur zwei Gleichungen:
Vernetzung zum Losen von LGS —8.4

Zur Erweiterung und Vertiefung
o lineare Regression zur Visualisierung von Trends

Kunst mit linearen Funktionen (Hiillkurven erzeugen)




8. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld .
Unterrichts- Inhaltliche . ) S.chwerpunkte"der Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Die Schulerinnen und Schiiler
Schwerpunkte
83 e Summen .
Terme mit multiplizieren,
mehreren Binomische Formeln
Variablen




8. Jahrgangsstufe

Unterrichts- Inhalts.feld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
vorhaben Inhaltliche Die Schiilerinnen und Schiiler Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte

8.4 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Vermessung im | ® Umfangund (Geo-2) begrinden die Beweisfuhrung zur Summe der e Messungen und Standortbestimmung im Gelénde
Geliinde: Flicheninhalt: Innenwinkel in einem Dreieck und zum Satz des Thales, e Problemldsen alltagsnaher geome-trisch.er

' Dreieck, Viereck, (Geo-3) fiihren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und Fragestellungen (Abstande und Winkel im Geldnde,
Geometrische zusammengesetzte nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von Fragestellungen, Optimale Lage von Strafen und zentralen Orten)
Konstruktionen Figuren, Hohe und (Geo-4) formulieren und begriinden Aussagen zur Lsbarkeit und sowohl mit analogen als auch mit digitalen Werkzeugen
und Kongruenz Grundseite Eindeutigkeit von Konstruktionsaufgaben, e Fachsprache: prazise Beschreibung des Vorgehens

ca. 15 U.-Std.

(Geo-5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und
Seitenmalen und geben die Abfolge der Konstruktionsschritte
mit Fachbegriffen an,

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhange (Ortslinien von
Schnittpunkten, Abhdngigkeit des Fldcheninhalts von
Seitenldngen) mithilfe dynamischer Geometriesoftware,

(Geo-7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Loésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-7) Gberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-10) ergdnzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte
Argumentationsketten,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege.

(Konstruktionsbeschreibung)

Kongruenz(-begriff) motiviert zum Untersuchen der
eindeutigen Konstruierbarkeit

Existenzfragen (Dreiecksungleichung) und
Eindeutigkeitsfragen (Konstruktion SSW) werden als
charakteristische mathematische Fragestellungen
angesprochen

Zur Erweiterung und Vertiefung

Eigenschaften besonderer Vierecke <-5.5 mit
Kongruenzsatzen beweisen (Methode z.B.
Beweispuzzle).

Kongruenz im Zusammenhang mit Abbildungen <6.10
Peripheriewinkelsatz als Verallgemeinerung des Satz
des Thales




8. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld .
Unterrichts- Inhaltliche . . S.chwerpunkte"d er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben e Die Schilerinnen und Schiiler
8.5 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Produktionsfak- | ® Losungsverfahren: (Ari-4) deuten Variablen als Verdnderliche zur Beschreibung von e Einstieg ,Kioskproblem®: zwei Bedingungen mussen
4 algebraische und Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechengesetzen gleichzeitig erfullt sein, 6konomischer Kontext: Angebot
toren un grafische sowie als Unbekannte in Gleichungen und Gleichungssystemen, und Nachfrage
Zusammen- Losungsverfahren (Ari-9) ermitteln Lésungsmengen linearer Gleichungen und * Gleichsetzungsverfahren: (Un-) Genauigkeit einer
setzungen: (lineare Gleichungen linearer Gleichungssysteme sowie von Bruchgleichungen unter zeichnerischen Losung
; . Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie im e Perspektivwechsel Funktional ->Algebraisch: Losungen
lineare und lineare . i . .
Gleichungs- Gleichungssysteme Sachkontext, einer linearen Gleichung (Losungstupel)
systeme mit 2wei Variablen (Ari-10) wahlen algebraische Losungsverfahren fir lineare e Losungsfille systematisieren (Methode z.B.
Gleichungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen die kooperatives Gruppenpuzzle)
ca. 18 U.-Std. Effizienz unterschiedlicher Losungswege, e Additionsverfahren: Grundstein des algorithmischen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-7) fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,
(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren

und Werkzeuge zur Probleml&sung aus,

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und flhren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz.

Verfahrens

e Einsetzungsverfahren: Substitution einer Variable durch

einen Term, Zusammenhang zu Rechenregeln und
Gesetzen

e Begrindungen zur geschickten Auswahl von
Losungsverfahrens (Effizienz)

e Erfassen der Losbarkeit bzw. des vorliegenden
Losungsfalls des LGS (Darstellungswechsel:
Funktionsgraph)

e Umgang mit formaler mathematischer Sprache
(Umformen von Termen und Gleichungen)

e Abgrenzung/Fehlvorstellung: Funktionsterm <>
Gleichung z.B. in Bezug auf Termumformung

Zur Vernetzung

e Grafische Darstellung eines LGS Uber die bekannten
linearen Funktionen <8.3

e Vektorrechnung, Matrizen =SlI

Zur Erweiterung und Vertiefung




8. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld .
Unterrichts- Inhaltliche . . S.chwerpunkte"d er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Die Schiilerinnen und Schiiler
Schwerpunkte

e Matrixschreibweise und GaulRalgorithmus bei LGS mit
drei oder mehr Variablen




9. Jahrgangsstufe

Planungsgrundlage: 160 U.-Std. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 U.-Std. pro Schuljahr.

9. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld .
Unterrichts- Inhaltliche . . S.chwerpunkte"d er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Die Schiilerinnen und Schiler
Schwerpunkte
9.1 Arithmetik / Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Kann man das
zéhlen?

Die Irrationalitcit
von Zahlen

ca. 12 U.-Std.

e Zahlbereichserweiteru
ng: Reelle Zahlen

e Begriffsbildung:
Wurzeln

e Gesetze und Regeln:
Wurzelgesetze

e [dsungsverfahren und
Algorithmen:
algorithmische
Néherungsverfahren,

]

(Ari-2) unterscheiden rationale und irrationale Zahlen und geben
Beispiele fur irrationale Zahlen an,

(Ari-6) nutzen und beschreiben ein algorithmisches Verfahren,
um Quadratwurzeln ndherungsweise zu bestimmen,

(Ari-7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Wurzelgesetze
auch ohne digitale Werkzeuge,

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens
an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstltzung
und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz,
Und-/Oder- Verkntpfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen),

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und

Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder.

Periodische und nichtperiodische Dezimaldarstellungen
Begriff der Quadratwurzel und die damit
zusammenhangende erste Begegnung mit irrationalen
Zahlen

Beweis durch Widerspruch: Irrationalitat der Wurzel
einfache Intervallschachtelung von Wurzeln
Néherungsverfahren z.B. Heron-Verfahren als
algorithmische Verfahren zur Wurzelbestimmung
Teilweises Radizieren ohne Hilfsmittel

Wurzelgesetze zur Quadratwurzel: Produkt und
Quotienten Regel

Zur Vernetzung

Wourzelgesetze als Sonderfall der Potenzgesetze erneut
in >9.7

Zur Erweiterung und Vertiefung

Vereinfachung einfacher Wurzelterme
Néherungsverfahren programmieren
Goldener Schnitt als besondere Proportion beruhend

aufv/5




9.2

Von
Parabelfliigen
und Brticken:

Quadratische
Zusammen-
hédnge erkunden

ca. 16 U.-Std.

Funktionen

e Quadratische
Funktionen: Term
(Normalform,
Scheitelpunktform,
faktorisierte Form),
Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt,
Symmetrie, Offnung,
Nullstellen und y-
Achsenabschnitt,
Transformation der
Normalparabel,
Extremwertprobleme

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Fkt-1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen,
als Graphen und als Terme dar,

(Fkt-2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare
Eigenschaften als Argumente beim Bearbeiten mathematischer
Fragestellungen,

(Fkt-3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaften ab,

(Fkt-4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die
Parameter eines Funktionsterms dieser Funktion,

(Fkt-5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms
auf den Graphen der Funktion (Ausnahme bei quadratischen
Funktionen der Normalform: nur Streckfaktor und y-
Achsenabschnitt),

(Fkt-6) erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der Parameter von
Funktionen.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Bertcksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstltzung
und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GroRen und stellen begriindete
Vermutungen lGber Zusammenhdnge auf,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

Zur Umsetzung

e Moglicher Einstieg: Flacheninhalt und Umfang des
Quadrates in Abhangigkeit von der Seitenlédnge

e weitere Kontexte: Ballwurf videografieren, Briicken,
Gebaude, Faustformel zum Bremsweg

e Abgrenzung zwischen linear, antiproportional und
quadratisch

e experimentelles Untersuchen der Parameter a, cin
f(x) =a-x?+ b - x + c mit Funktionenplotter

e Systematisierung der Transformation auch mit
Scheitelpunktform, ausgehend von der Normalparabel

e Darstellungswechsel zunachst nur zwischen Normal-
und Scheitelpunktform zwischen Graph, Wertetabelle
und Funktionsterm (z.B. mit Funktionen-Domino oder -
Quartett) tben

e Quadratische Ergdnzung

e integrierte Wiederholung von 1. binomischer Formel
&7.6 als Grundlage fur die Bestimmung der
quadratischen Erganzung

Zur Vernetzung
e Darstellungswechsel Gber faktorisierte Form erst in
-9.5

Zur Erweiterung und Vertiefung
o Steckbriefaufgaben, bei denen Parameter (mit LGS
&8.4) durch Punktproben ermittelt werden




9. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld .
Unterrichts- Inhaltliche . . S.chwerpunkte"d er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Die Schiilerinnen und Schiler
Schwerpunkte
9.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Eine Zahl fir Kreis: Umfang und (Geo-3) berechnen Langen und Flacheninhalte an Kreisen und e Konstruktion von Kreisen und Tangenten

alles, was rund
ist:

T und die
Kreisberechnung

ca. 12 U.-Std.

Fldcheninhalt (Kreis,
Kreisbogen, Kreissektor),
Tangente

Kreissektoren,

(Geo-4) erldutern eine Idee zur Herleitung der Formeln fur
Flacheninhalt und Umfang eines Kreises durch
N&dherungsverfahren,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz,
Und-/Oder- Verkntpfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen),

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

Kreis als Ortslinie von Punkten mit gemeinsamer
Eigenschaft

Experimentelle Untersuchung des Kreisumfangs
(Auswertung Gber proportionale Zuordnung ¢7.1)
Kreisausschnitt als Anteil <-5.9 und seine Berechnung
mit dem Dreisatz <-5.3 und <-7.1

Zur Vernetzung

Abhangigkeit von Kreisumfang und -flaiche vom Radius
als Ergebnis einer zentrischen Streckung 9.8 deuten
Irrationalitdt von m <-9.2

Propadeutik infinitesimaler Verfahren ->KLP Sl
Tangentenkonstruktion mit dem Satz des Thales 8.2
Volumen und Oberflacheninhalte von Zylindern und
Kegeln =10.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

Fldche des Kreisringes und binomische Formeln < 7.6




9. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld .
Unterrichts- Inhaltliche . . S.chwerpunkte"d er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Die Schiilerinnen und Schiler
Schwerpunkte

9.4 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Verpackungskin | Kérper: Kugel, Zylinder (Geo-5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Volumen | e Férderung des raumlichen Denkens durch die Arbeit mit
stler in Aktion: Prisma, Kegel und von Koérpern, Teilkdrpern sowie zusamrr‘w‘engesetzten Kérpern, Korpern
Oberfliche und Pyramide, (Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen, | ® moglich: Unterrichtsvorhaben in Projektform
Vol Oberflidcheninhalt und geometrischen Satzen und trigonometrischen Beziehungen, e Bedeutung von Verpackung(-svermeidung) im Rahmen

O,“me” von Volumen (Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese der Konsumentenbildung.
Pr/sme.n und fur geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse | ® Maglicher Kontexte: dgyptische Pyramiden, verpacken
Pyramiden sowie die Vorgehensweise, von Gebduden
ca. 12 U.-Std. Prozessbezogene Kompetenzerwartungen o |Integrierte Wiederholung von Einheiten

(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet
werden konnen,

(Mod-3) treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Pro-7) iiberpriifen die Plausibilitét von Ergebnissen.

e Vorstellung des funktionalen Zusammenhangs von
Volumen und von Langen, Hohen oder der Grundflache
auch durch Terme erweitern

e EinfUhrung und Arbeit mit der Formelsammlung:
Systematisierte Volumen- und Oberflachenformeln

Zur Vernetzung

e Berechnung von Vierecksflachen &7.5

o Aufstellen von Termen fur Oberflachen und Volumina
bei Quadern <6.3

e Volumenberechnung von weiteren Korpern, auch
schiefer Kérper -10.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

heuristische Herleitung des Faktors 1/3 bei Pyramiden




9. Jahrgangsstufe

sowie die Vorgehensweise,

(Ari-9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens
an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Arg-6) verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz,
Und-/Oder- Verkntpfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen),

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstédndig und fehlerfrei sind,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemldsung aus,

(Mod-8) tiberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitét in realen
Situationen.

. Inhaltsfeld .
U:;:e;:;z:‘s- Inhaltliche Die Schulersiﬁ:::ml:jn:ctsudlz: Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte

9.6 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Ein historischer | ® 8eometrische Satze: (Geo-1) beweisen den Satz des Pythagoras, o selbststandiges Aufstellen von Argumentationsketten
Moment: Satz des Pythagoras, (Geo-9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen, und Prasentation unterschiedlicher Beweise (z.B. als
Der Satz des geometrischen Satzen und trigonometrischen Beziehungen, G‘ruppenpuzzlel) - .
Pythagoras (Geo-10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese | ® Vielfache geometmscrle Anwenﬂdungen an die
16 U-Std fir geometrische Berechnungen und bewerten die Ergebnisse Berechnung von Abstanden, Hohen und Diagonalen

e Existenz von Wurzeln als reelle Zahlen erst in >9.2;
Rechnerergebnisse als Naherung akzeptieren

Zur Vernetzung

e Pythagoras als Spezialfall des Kosinussatzes in >10.4,
dort Nachweis der Umkehrbarkeit

e Beweisvarianten nutzen binomischen Formeln <7.6

e Berechnung der Lange der Diagonalen im Quader als
Vorbereitung auf >EF und Héhe einer Pyramide —9.6,

Zur Erweiterung und Vertiefung

Beweis und Anwendung des Héhen- und Kathetensatzes

Lvgl. https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5006 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)




9. Jahrgangsstufe
. Inhaltsfeld .
Unterrichts- . Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Inhaltliche . R N Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Die Schiilerinnen und Schiler
Schwerpunkte
9.5 Potenzen und o Begriffsbildung: Arithmetik / Algebra
Potenzgesetze Potenzen

e Gesetze und Regeln:

Potenzgesetze

(1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar (Ope-1, Ope-6)

(3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze unmittelbar
anzuwenden sind (Ope-5, Kom-7)

(4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und Potenzschreibweise
(Ope-1, Ope-6)

(5) wechseln zwischen Wurzel- und Potenzschreibweise
(Ope-1, Ope-6)

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
Ope-6 fuhren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen




9. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld .
Unterrichts- Inhaltliche . . S.chwerpunkte"d er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Die Schulerinnen und Schiiler
Schwerpunkte
9.7 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Fake-News: e Statistische Daten: (Sto-1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen zur o Aktuelle Themen aufgreifen, selbstgewahlte Kontexte

Wie liigt man
mit Statistik?

ca. 8 U.-Std.

Erhebung, Diagramm,
Manipulation

Erfassung und Auswertung digitale Werkzeuge,
(Sto-2) analysieren grafische Darstellungen statistischer
Erhebungen kritisch und erkennen Manipulationen,
(Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische
Aussagen in authentischen Texten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-10) nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation),

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen,

(Kom-10) vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und
Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
Verstdndlichkeit und fachsprachlichen Qualitat,

(Kom-11) fahren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei,

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollsténdig und fehlerfrei sind,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung.

analysieren (z.B. Abgase, Schadstoffe, Wahlergebnisse,
Entwicklungen etc.)

e Manipulation in statistischen Darstellungen entdecken
und mathematisch erklaren

e gesellschaftliche Auswirkungen diskutieren, Grinde fir
Manipulationen erkennen

e moglich: Rollenspiel zum (manipulierenden)
Aufbereiten von Daten

Zur Vernetzung

e Fach Politik, Geschichte, Deutsch: Auswertung von
Grafiken aus aktuellen Zeitungen

e Ahnlichkeitsbeziehungen bei Sdulendiagrammen und
mit 3D-Piktogrammen 9.8

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Llineare Regression




9. Jahrgangsstufe

Aussagen in authentischen Texten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus,

(Pro-7) Gberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Lésungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz.

. Inhaltsfeld .
Unterrichts- Inhaltliche . . S.chwerpunkte"d er Kompetenzentwicklung Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben e Die Schiilerinnen und Schiler

9.8 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Medizinische Wahrscheinlichkeiten (Sto-3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung e Medizintests als Ausgangspunkt relevanter Fragen®34

Tests: und Zufallsexperimente: zufalliger Erscheinungen in alltdglichen Situationen, e Sprachlicher Aspekt ist von groRer Wichtigkeit, da

Bedinate bedingte (Sto-4) fiihren in konkreten Situationen kombinatorische Informationen bei oberflachlichem Lesen schnell einer

Wahrfchein/ichk Wahrscheinlichkeit, Uberlegungen durch, um die Anzahl der jeweiligen Fehlinterpretation unterliegen

eiten stochastische Maoglichkeiten zu bestimmen, -Darstellungsvernetzung als zentrales Element®
Unabhéngigkeit, (Sto-5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von * Systematisches Untersuchen der Anzahl an

ca. 12 U.-Std. Vierfeldertafel, Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und deuten diese im Maoglichkeiten bei einfachen Urnenmodellen
Baumdiagramme, Sachzusammenhang, Zur Vernetzung
Pfadregeln (Sto-6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische

e Zweistufige Zufallsexperimente ¢8.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

Kombinatorik beim Ziehen ohne Zurticklegen und ohne
Reihenfolge (z.B. Lotto)

2 Testergebnisse richtig interpretieren — Umgang mit bedingten Wahrscheinlichkeiten:
https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/4355 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)

3 Einflhrung in die Stochastik Einfithrungsphase E-S1: https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5611 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
4 puscher, Regina (2009). Wie sicher sind Verhitungsmittel? Vorschlag fiir ein Partnerpuzzle. Mathematik lehren (153).

5 Guckelsberger, Susanne & Schacht, Florian (2018). Bedingt wahrscheinlich? Perspektiven fiir einen sprachbewussten Stochastikunterricht. Mathematik lehren, 36 (206).







