
Friese 19.03.2020



 Grundsätzlich werden in Informatik im Grundkurs und 
Leistungskurs die gleichen Themen behandelt.
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 Grundsätzlich werden in Informatik im Grundkurs und 
Leistungskurs die gleichen Themen behandelt.

 Im Gegensatz zum Grundkurs werden die Unterrichtsinhalte 
aber vertieft bearbeitet und es steht mehr Zeit für 
eigenständige Arbeitsphasen zur Verfügung.
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(1) Daten und ihre Strukturierung

(2) Algorithmen

(3) Formale Sprachen und Automaten

(4) Informatiksysteme

(5) Informatik, Mensch und Gesellschaft
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 Objektorientierte Programmierung

 Datenstrukturen

 Datenbanken
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 Ausgehend von einer realen Problemstellung sollen Daten 
möglichst effizient verwaltet werden.
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 Ausgehend von einer realen Problemstellung sollen Daten 
möglichst effizient verwaltet werden.
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 Datenbanken
◦ Modellierung

◦ Umsetzung in einem Projekt

◦ Abfragesprache SQL
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 SELECT "Personal"."PersNr", FROM "Personal" 
"Personal"."PersNr" NOT IN ( SELECT 
"Abteilung"."Abteilungsleiter" FROM 
"Abteilung" ) ORDER BY 
"Personal"."Geschlecht" DESC
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 Viel(!) mehr Programmierung

 Alle Datenstrukturen werden vollständig implementiert

◦ Durchhaltevermögen!

 Implementation etlicher Algorithmen
◦ Rekursion, z.B. auch Quicksort 

https://www.youtube.com/watch?v=m1PS8IR6Td0
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 Sortieren

 Algorithmen auf Datenstrukturen
◦ Kürzeste Wege

◦ Einfügen

 Im LK: Besonderes Augenmerk auf Laufzeit. Inkl. 
Mathematischer Beweise.
◦ Nachweis, dass Algorithmus 𝑂(𝑛2)

◦ Nachweis, dass es keinen besseren Algorithmus gibt.
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 Ein Entscheidungsbaum für 𝑛 Elemente gilt:
#𝐵𝑙ä𝑡𝑡𝑒𝑟 𝑙 ≥ 𝑛!

 Ein Entscheidungsbaum mit 𝑙 Blättern hat maximal 2𝑙 − 1 Knoten.

 Ein Entscheidungsbaum mit 2𝑙 − 1 Knoten hat die Höhe log2 2𝑙 = log2 𝑙 + 1.

𝑛! ≤ 𝑙 ≤ 2log2 𝑙 +1

⇒ 𝑛! ≤ 2log2 𝑙 +1

⇒ log2 𝑛! ≤ log2 𝑙 + 1 = ℎ

 Stirling-Approximation für n! liefert: 𝑛! >
𝑛

𝑒

𝑛

⇒ 𝒉 > log2 𝑛! > log2
𝑛

𝑒

𝑛

= 𝑛 ⋅ log2
𝑛

𝑒
= 𝑛 ⋅ log2 𝑛 − 𝑛 ⋅ log2(𝑒)

𝒉 ∈ 𝛀 𝒏 ⋅ 𝐥𝐨𝐠 𝒏
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 Formale Definitionen

 Praktische Umsetzung von Automaten am PC
◦ Kein rein theoretischen Produkt

Friese 19.03.2020



 Kellerautomaten

 Grenzen von Automaten / Berechenbarkeit
◦ Was können (auch moderne) PCs nicht (effizient) berechnen?

◦ Sehr spannend ☺

 Implementation von Scanner, Parser und Interpreter zu einer 
formalen Sprache
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 Einzelrechner und Netzwerke
◦ Netzwerk-Topologien

◦ Protokolle
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 Client-Server-Systeme

◦ Implementation eines Client-Server-Systems zur Kommunikation 
(Chat-Programm)

 Kryptografie
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 Nur im LK Implementation von Netzwerken

 Vertiefende Konzepte der Kryptografie 

◦ Mathematischer Beweis der Korrektheit von RSA.
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 Bewertung der Auswirkungen des Einsatzes von 
Informatiksystemen anhand von Fallbeispielen 

 Aspekte der Sicherheit von Informatiksystemen, des 
Datenschutzes und des Urheberrechts 

 Auch im Hinblick auf rechtlichen Vorgaben, ethischen Aspekte 
und gesellschaftlichen Werte
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 Abiturvorgaben
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 Selbstständige Anmeldung und regelmäßige Sichtung der 
Materialien auf Teams

 Grundlagen der Objektorientieren Programmierung in JAVA

 Grundlagen der Modellierung
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 Modellierung von Klassen mit Attributen, Methoden und 
Assoziationsbeziehungen

 Modellierung unter Verwendung von Vererbung
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 Zuordnung von Datentypen (linearen Datensammlungen) zu 
Attributen, Parametern und Rückgabetypen

 Sichtbarkeit von Klassen, Attributen und Methoden
◦ [Fortgeschritten] Wann ist welche Variable, wo nutzbar?
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 Verwendung von Kontrollstrukturen und Variablen
◦ Zuweisung =

◦ Vergleich ==, >=

◦ If else

◦ While

◦ For

◦ (do… while)
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 Verwendung von Methoden!

 Interpretation von Fehlermeldungen

◦ NullPointerException

◦ incompatible types - found int but expected boolean
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